Task Force di Ateneo per gli Studi sul Microbioma

Principali aree tematiche rilevanti e caratterizzanti

- Agricoltura e microbioma dell’agro-ecosistema;

- Microbioma e gradienti ambientali, biorisanamento e cicli della materia;

- Microbioma e alimenti di origine vegetale e animale: produzione, conservazione e
sicurezza;

- Ruolo del microbioma nel rapporto salute-malattia in piante, animali ed uomo;

- Approcci nutrizionali: dieta, modulazione del microbioma e possibili effetti nella
prevenzione e trattamento di patologie;

- Alimenti funzionali, pre-/pro-/post- e sim-biotici;

Finalita, motivazioni ed attivita proponibili

Il contesto

Una delle sfide del 21° secolo € quella di comprendere meglio i meccanismi di funzionamento di
sistemi microbici complessi che vivono in simbiosi con 'uomo, con gli animali, con le piante e gli
insetti, e che popolano i mari, i suoli, e i vari ecosistemi.

Numerosi sono gli esempi in altri paesi di strutture pubbliche e private dedicate agli studi sul
microbioma. Il piu recente esempio di grande attenzione sull’argomento arriva dagli USA, dove la
White House ha avviato il 13 Maggio 2016 Ila “National Microbiome Initiative”
(http://www.theatlantic.com/science/archive/2016/05/white-house-launches-the-national-
microbiome-initiative/482598/) concentrando centinaia di milioni di dollari da enti pubblici e
privati per lo studio transdisciplinare del microbioma in tutti i sistemi naturali dall’'uomo
all’ambiente.

Si sono inoltre accumulate nei tempi piu recenti anche iniziative editoriali dedicate al tema, e sono
state fondate riviste specifiche per la pubblicazione di risultati di studi sul microbioma. A titolo di
esempio si possono citare il Microbiome Journal (pubblicato da BioMedCentral) e mSystems
(pubblicato dall’American Society for Microbiology).

Nell’Ateneo Federiciano esiste una nutrita compagine di studiosi che ha competenze utili e
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complementari per lo studio del microbioma in diversi contesti. Tuttavia, data la naturale diversita
dei campi di applicazione, tali competenze sono confinate in Dipartimenti e gruppi di lavoro che
non sempre attivano tutte le potenziali interazioni e collaborazioni. La Task Force di Ateneo per gli
studi sul microbioma crea una rete di studiosi in grado di fare massa critica e quindi rispondere ad
esigenze di ricerca di enti pubblici e privati in qualsiasi area tematica dove le comunita microbiche

hanno un ruolo.

Tale iniziativa € al momento unica di questo genere nell’ambito degli Atenei italiani e puo
rappresentare un fattore in grado di favorire I’Ateneo Federiciano nella competizione per i fondi di
ricerca sul tema del microbioma, anche grazie ad una ricca e trasversale disponibilita di

competenze scientifiche nei vari Dipartimenti.

Le ricerche sul microbioma hanno un notevole potenziale di generare nuove conoscenze.
Numerose iniziative per la creazione di prodotti per I'agricoltura, per la salute dell’'uomo e degli
animali, nonché per la tutela dell’ambiente, possono basarsi su know-how sviluppati mediante
studi sul microbioma attivo in diversi ambienti.

Ulteriore potenziale sviluppo della TFdA & quello di costituire una base scientifica solida anche per
specifiche attivita di formazione nell’ambito di corsi di Dottorato di Ricerca e, qualora le attivita
della TFA avessero ampio riscontro, attraverso l'istituzione di un Master internazionale in

Microbiome studies.

Background

Si stima che il numero di cellule microbiche nel mondo si aggiri intorno a 10°° milioni. | loro
genomi codificano per milioni di enzimi diversi che influenzano i flussi metabolici nella biosfera
(Turnbaugh & Gordon, 2008). Conoscere la composizione delle comunita microbiche,
comprendere i meccanismi alla base delle attivita da loro svolte e le inter-relazioni con I'ambiente
che li circonda & un obiettivo estremamente importante al fine sfruttare al meglio I'enorme

potenziale biotecnologico insito in questi sistemi.
| microrganismi abitano tutti gli ecosistemi naturali, dove interagiscono con gli organismi superiori.

| microrganismi presenti nel corpo umano svolgono per 'uomo una serie di funzioni indispensabili,

come la digestione delle fibre alimentari (Flint et al., 2012) o la sintesi di alcune vitamine (Qin et



al., 2010). Studi recenti dimostrano l'esistenza di un asse microbioma-intestino-cervello,
attraverso cui i microrganismi intestinali possono influenzare il comportamento. Cio e stato
recentemente provato anche in alcuni modelli animali (Borrelli et al. 2016). Il microbioma ha
un’importante influenza sullo stato di salute del’'uomo, dove l'alterazione del suo equilibrio
(disbiosi) & stata associata a diverse malattie, quali aterosclerosi, patologie infiammatorie croniche
dellintestino (IBD), diabete, obesita e cancro (Gilbert et al., 2016). La sua composizione e le sue
attivita metaboliche possono essere influenzate da vari fattori esterni, in particolare dalla dieta
(De Filippis et al., 2016; David et al., 2014), con importanti ricadute sull’equilibrio tra salute e

malattia (Sonnenburg & Backhed, 2016).

I microrganismi che si sviluppano nel suolo e nelle radici sono in grado di influenzare lo stato di
salute della pianta (Berenson et al., 2012), il suo ciclo produttivo (Panke-Buisse et al., 2015), la
tolleranza agli stress ambientali (Mei & Flinn, 2010; Lau & Lennon, 2012), nonché di aumentare la
fertilita del suolo riducendo il consumo di fertilizzanti chimici ed agrofarmaci (van Heiden et al.,

2016).

La conoscenza delle popolazioni microbiche e dei meccanismi che guidano il loro assemblaggio gia
permette di sfruttare questa risorsa in molti processi, industriali e non.

Numerosi alimenti sono prodotti attraverso processi di fermentazione microbica, come i prodotti
lattiero-caseari, gli insaccati carnei fermentati, i prodotti fermentati da forno e le bevande
alcoliche come vino e birra, mentre lo sviluppo di microbiomi alterativi & la principale causa di
deterioramento degli alimenti (De Filippis et al., 2017).

Altre importanti applicazioni che sfruttano attivita microbiche sono nel settore delle bio-energie
rinnovabili. Infatti, attraverso I'azione di selezionati consorzi microbici in grado di degradare le
biomasse vegetali provenienti da scarti agricoli o i liqguami urbani e degli allevamenti animali, &
possibile produrre bio-carburanti e bio-gas attraverso processi eco-compatibili; il che rappresenta
un’alternativa ai carburanti fossili in progressivo esaurimento ed una riduzione dell’emissione di
gas serra (Weiland et al., 2010; Ventorino et al., 2015; Cea et al, 2015).

Le attivita microbiche possono essere sfruttate per i processi di bio-risanamento delle aree
inquinate dalle attivita dell’'uomo. Infatti, alcuni microrganismi sono in grado di degradare
xenobiotici, come gli idrocarburi policiclici aromatici, con potenziali applicazioni nel risanamento di
suoli inquinati (Gavrilescu et al.,, 2015; Guo et al.,, 2016; Fuentes et al., 2016), o possono

incamerare il fosfato inorganico presente negli scarichi industriali, riducendo il fenomeno di



eutrofizzazione delle acque (Martin et al., 2006).

Attivita prevedibili

La TFA per gli studi sul microbioma coordinera iniziative che prevedono ricerche su ecosistemi
microbici complessi e sulle loro interazioni con I'ambiente e con gli ospiti.

Di seguito un elenco di esempi di attivita proponibili nell’ambito delle aree tematiche
caratterizzanti. La realizzazione delle attivita dipendera dalle scelte operative della Task Force e
dalla disponibilita di fondi dedicati.

- Studio delle popolazioni microbiche ricorrenti in diversi ecosistemi (suoli, lettiere,
materiale in decomposizione etc.) e del loro ruolo nella trasformazione dell’ambiente.

- Studio del Microbioma e della diffusione di antibiotico-resistenza negli ambienti urbani.

- Valutazione del microbioma in alimenti durante processi di manipolazione, produzione e
conservazione.

- Valutazione del microbioma intestinale in coorti di popolazioni a rischio di malattie
metaboliche e in coorti di pazienti con tali patologie in modo da valutare sia
trasversalmente che in maniera prospettica il ruolo del microbioma nello sviluppo e nella
progressione delle patologie.

- Studi di intervento controllati per verificare gli effetti di diversi protocolli nutrizionali sul
microbioma e le possibili ricadute sul rischio e sull’espressione fenotipica di alcune delle
principali malattie cronico-degenerative.

- Valutazione in studi clinici degli effetti di un intervento sul microbiota nella prevenzione e
trattamento di diverse patologie in eta evolutiva e nell’adulto.

- Valutazione del ruolo del microbioma intestinale nelle patologie allergiche.

- Valutazione dell’effetto di alimenti funzionali, pre-/pro-/post- e sim-biotici sulla
composizione e funzioni del microbioma intestinale.

- Studio dell'asse microbiota-intestino-cervello nell'animale e nell’'uomo.

- Analisi delle rappresentazioni sociali del ruolo del microbioma umano in gruppi di esperti e

non esperti.
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